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Yto Takoe usonauua 8 DC/DC npeobpasoBaTtensx

N3onupoBaHHbin DC/DC npeobpasoBaTtens — 3T0 Npeobpa3oBatesib, KOTOPbIM UMEET rasibBaHUYeCKN pa3Bs-
3aHHble BXOAHbIE 1 BbIXOAHbIE 31eKTpuyeckme Luenu. M30aaums CKNYaeT MAM MUHUMU3UPYET NpOTEKaHUe
TOKa, TOKOBYIO CBSI3b MEXAY U3MepsaeMbIMK TOUKAMMU, @ TAKXKE He NMPONyCcKaeT BO3MOXHbIE NOMEXM U UCKa-

YXEHHbIE CMUTHanNbI.

AKTyanbHOCTb

[lokyMeHT npepocrasnseT MHbopMaLmio o cnocobax u meToaax peannsauum nsonaumm 8 DC/DC

npeobpa3oBaTenax cepuii MAM 1 nomMoraert:

e BbibpaTb Nnpeobpa3zoBaTtenib No4 KOHKPETHbIE 33a4M NO HEOOXOAMMbIM XapaKTepUCTUKAM M30SLUM
C Y4€TOM 3arnaca OTHOCUTENIbHO PUCKOB Npo6os 1 TpebyeMoii aneKTpuyeckoi 6e3onacHoCTM B npoLecce

3KCnAyaTaummn usnenui;

e O3HaKOMWTbLCA C METOAMKAMM KOHTPONS XapaKTepUCTMK u3onaumm Moaynei cepum MIOM.

[nsa yero Tpebyetca nsonuposaHHbiit DC/DC?

MpepoTBpalLeHne nopaxeHnem
3N1EeKTPUYECKUM TOKOM

ConpsixkeHue Lenei ¢ pasHbiM
nuTaHueMm

3alMLLaeT YenoBeka nNpu KoH-
TaKTe C TOKOBEAYLIMMM

4acTsMU 3N1eKTPO06OpPYLOBaHMS,
HaXOoAAWMMKUCA MOJ, BbICOKUM
HanpskeHuem

[o3Bonger nepenasaTb CUTHAMbI
Mexay LensaMu, paboTatowmmm
OT Pa3HbIX UCTOYHMKOB NUTAHUS,
6e3 nNpsMoit anekTpuyeckoin
CBS13U. YPOBHM CUrHana cooTBeT-
CTBYIOT HAMPSXKEHMIO KaXKAo0#
CTOPOHbI

3awura BTOPUYHbIX uenen
OT BbICOKUX Hanpﬂ)l(eHMﬁ

MpenoTepaliaeT nospexaexHune
HWU3KOBO/LTHbIX Lienei (Hanpu-
Mep, aHaNoroBbIX U LMPPOBbLIX
MUKpOCXeM) OT NonaaaHus
BbICOKOBO/IbTHOIO MUTAOLLEro
HanpsHXKeHUs Mpy aBapuiHbIX
pexumax

Buabl ranbBaHnyeckux passa3ok B DC/DC npeobpasoBartene

MoBbiweHue
NOMEeX0yCTOMYUBOCTU

CHWXKaeT nonagaHue nMm-
MYNbCHbIX MOMEX OT MOLLHbIX
YCTPOWCTB B MUTAIOLLEN CETK.
PazpbiB Lenu obuiero noteH-
umana yny4waet cTabuibHOCTb
curHana (obuiero nposoza)

MarHuTHasa

PaspeneHue ueneii 3a CHéT pUsmyeckoro
paspbiBa Mexay 06MOTKaMm1 U UCMONb30-
BaHMS U30MSLMOHHBIX MaTepuanos (nak,
KOMMayHz, Kepamuka)

Mpumep: TpaHchopMaTopbl (TOpoMAaNbHbIE MK MnaHap-

Hble) ANA pa3feneHnsa BbICOKOro U HU3KOMo Hanps>XXeHnsa

OnTuyeckas

PaspeneHue ueneii 3a CHET BO3AYLWIHOMO
WK CTEKNSIHHOTO Gapbepa

TMpuMep: ONTPOHbI ANst pa3Bs3kK Lienei 06paTHOM CBsI3u

EmkocTHas

PaspeneHue Leneit yepes U30NALMOHHbIE
KOHAEHCATopbl, KOTOpble B6JI0KMPYHT NOCTO-
SHHBIM TOK, HO MPOMYCKAT NepeMeHHble
CUrHanbl

I'Ipumep: Y-KOH,ﬂeHCaTODbI ANa NoAaBNeHUsA NoMex
nnu cneuunanbHbleé MUKPOCXEeMbI C EMKOCTHbIM 6apbep0M

NepBUYHOI0 1 BTOPUYHOTO HANPSXKEHUS
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Cdepbl npuMeHeHus, rae He TpebyeTcs usonsaums

Hu3KkoBONBTHBIE YCTPOMCTBA C MUTAHUEM
OT aKKyMynsaTopa

B Takux ycTpoiicTBax usonsuus
B GO/bLUMHCTBE Cly4aeB sIBNSETCS

M36bITOYHON BBUAY BbICOKOW CTaBUNBHOCTM

paboTbl OT akKyMynsaTopa

Mpumep: MepeHocHble YCTPOICTBA, NNAHLETHI U TA.
NepBUYHOIO U BTOPUYHOIO HANPSHKEHUS

JlokanbHoe nuTaHne uugpoBbIX Harpysok

CraHoapTHas apxuTeKTypa NUTaHUs Bbl-
YMCIUTENbHBIX Harpy3oK OCyLUEeCTBAseTCs
Hen3onMpoBaHHbIMK NMpeobpasoBaTensimMmu
(POL), pacnonaraembiM1 B HENOCPEACTBEH-
HOM 61130CTH

Mpumep: MJINC, CPU, BcnoMoraTenbHble YCTPoitCTBa
MaTepUHCKOW nnaTbl

BopToBas u aBToMO6MIbHaA annapartypa
¢ o6Leil MUHYCOBOI LUMHOM

B Takux cucTeMax Harpyska U MCTOUHMK
MUTaHKUS (aKKyMynsTop, reHepaTop) UMetoT
06LLYt0 TOUKY 3a3eMNIeHNs Yepes Kopryc

Mpumep: ABTOMOGUNbHBIE M HOPTOBBIE CUCTEMBI — OCBE-
LeHMe, HaBMrauma 1 apyras nonesHas Harpyska

XapaktepucTuku usonauum B moaynax MM

Buabl usonauum

Mopaynu anektponutanus cepuin MIAM asnatotcsa nsonmpoarHbiMu DC/DC npeobpasosateny u uMeroT
M3019UMI0 MeXAY BXOAOM U BbIXOA0M, BXOAOM U KOPMYCOM, MEXAY BbIXOLOM M KOPMYCOM

p \
O——te 0
Bxop, Bbixog
O——te .l ——0
L Kopnyc

Puc. 1. M3onaumsa «Bxoa-Bbixoa»

XapaKTepMCTMKM nsonauumun

neKTpuyeckas NPo4HOCTb usonsuum [B]

JNeKTpUYecKMit NnapameTp, KOTOPbI NMOoKa3blBaeT CNOCOBHOCTb MaTepua-
Na NpOTMBOCTOSTb BO3AENCTBUIO 3N1€KTPUYECKOoro nons 6e3 paspylueHus

€ro U30NLUMOHHbIX CBOMCTB.

Ta6nuua 1.

3HaueHus 3NeKTPUIECKON NPOUHOCTH usonsauum B Moaynax MIAM

O——teo ~—0
Bxogn, Bbixopn,
O——e T —=0
+ Kopnyc

Puc. 2. M3onsiums «Bxoa-Kopnyc»

O——e 0O
Bxop, Bbixop,
O——e —=0
= Kopnyc

Puc. 3. M3onsums «Bbixoa-Kopnyc»

Conpotusnenue usonsauum [MQ]

JNeKTpUYeCcKnin NnapameTp, onpenensoL i BeNMYMHY TOKA YTEUYKK
yepes M3019LMI0 NPU NPUNOXKEHUU K HEM NMOCTOSHHOTO HaNpPsKeHUs

(DC) nnu nepemerHoro HanpsbkeHus (AC)

Ta6nuua 2.

3HaueHus conpoTMBAeHUs usonsauum B moaynax MAM

Cepusa dneKTpUyecKas NpoYHOCTb u3onauum, B Conpotusnenue usonsumm, MOm
Bxoa- Bbixoa-CHHpOHM3aLUa MoBblweHHas
Bxon-Bbixoa | Bxoa-Kopnyc | Beixoa-Kopnyc Cepus HKY Mpn T, T .
CUHXpOHM3aLMa CuHxpoHu3sauua-Kopnyc BNAXHOCTb
"500 (AC) "500 (AC)
MOM-N 500 (AC) o MOM-N 20 1 5
1500 (AC)*" | 1500 (AC)™
MOM-P 500 (AC) 500 (AC) 500 (AC) - MOM-P 20 1 5
MIM-H 1500 (DC) 1500 (DC) 1500 (DC) MAOM-H 20 1 5
"500 (DC)
MOM-A 500 (DC) 500 (DC) 500 (DC) 500 (DC) MOM-A 20 1 5
1500 (AC)**
MOM-C | 2250(DC) | 2250 (DC) 2250 (DC) - MOM-C 1000 10 100
MAM-6 | 2000(DC) | 2000 (DC) 2000 (DC) - MOM-B 1000 10 100
* AN BXOAHbIX ceTel ¢ nHaekcamu H,PM
** NS BXOAHOM CETU C uHAeKcoM
*** biBoAbl CUHXP y Moayneit MIM-A ranbBaHM4ecku pas3Bs3aHbl
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Cnoco6bl o6ecneueHunsa usonauum B moaynax MM

CxeMoTexHMYeckme M KOHCTPYKTMBHbIE Mepbl 06eCneynBatoT 3asiBIEHHbIE XapaKTePUCTUKM U30N5SLMKM MOLyNeN
MIM paxke B yCnoBMSX BbICOKOM BIAXKHOCTU, TEMMNEPATYPHbIX NEPENaf0B MU MHOTOKPATHbIX UCMbITAaHMI, CHUXKAs
pucK npobos A0 MUHMMYMa.

KoHcTpyKTUBHBIE CxemMoTexHuuyeckue

YBeNMUeHHble 3a30pbl MEXAY LiensaMu Ha Ne4YaTHol nnate

(Ha noBepxHOCTH Mnatbl 3a30pbl 60/bLUE, YEM BO BHYTPEHHUX
cnosx). JononHUTENbHO UCTIONb3YHOTCS U30NMSALMOHHDIN NaK

WU KEpaMMYecKue BCTaBKM.

OTCyTCTBME NPOBOAHMKOB NMOA TPAHCHOPMATOPOM: UCKITHOYEHBI
MefHbIE JOPOXKM HA BEPXHEM U HUXKHEM CIOSIX MOZ MAaHaPHbLIM
WK TOPOMAANbHbLIM TpaHChOPMaTOpoM ANs NpeaoTepallenms K3

ONeMeHTbI, BbINOMHALLME POSib U30ASTOPOB MEXAY ranbBaHUye-
CKM HE CBSA3aHHbIMM LIENSMU, BbIGUPAOTCS C Y4ETOM A,0MNYCTUMOTO
HanpsKeHWUs MpY UCMbITAaHUU HA NPOBMBHOE HaNpsHKEHUE.
MnaHapHble TpaHchopmaTopbl: Mexay NepBUYHONM U BTOPUYHOM
06MOTKaMU BblAepXKaHO pacctosHue He meHee 0.5 MM.

npv nNoBpexaeHun Macku.

PekomeHaauum no MMHMMMU3ALMUU pUuckos I1p0609| unongaumu

o

%0

YuutbiBatb
KNMMaTU4ecKune ycioBus

BnaxHoctb >90% u HM3Koe aTMocdepHoe
[laB/IEHWE YBENMUUYMBAKOT BEPOSTHOCTb
npobos

Cobntopatb orpaHuueHus
npu TeCTUPOBaHUMN

Mpu npuknaapiBaHUKM NEpeMeHHOro
HanpsXeHMs NMPOYHOCTb U30NALUMN HUXKE,
B CPaBHEHWM C MOCTOSHHBIM HaMPsHXKEHUEM

Co6nopatb ycnoBus 3kcnayataumu

He ponyctumbi:

e 3arps3HeHus, NoBpexaeHuns
Ha neyaTHou nnarte (MM1)

. LLlapukn npunos, octatkn dtoca
Ha neyaTHoOM nnate

. Octpeble yrnos B Tpaccuposke MMM

. OTCyTCTBME MUHMUMANbHbIX 3330POB

MeXay AOPOXKaMU Ha MNOBEPXHOCTU
He ponyctumo: nn

MHorokpaTHble nepeHanpsKeHus
(TecTMpoBaHuMe Ha Npoboi) CHUXKatT
MNPOYHOCTb M30NALMKN NPU KAXKAOM
nocnenywweM UcnblitaHumn

[lnutenbHoe BO3AeNCTBUE BbICOKOTO HanpsxeHusa. o HaﬂMqu 6OJ1bLIJOI'O KONMYECTBa NbiIn

370 MOXeT NpUBECTM K MNOCTENEHHOMY pa3pyLleHunto B BO3,EI,yXE W Ha nn

AU3NEKTPUKa

[lns ucknioyeHus noBpexaeHns npeobpasoBaTeneil Kak OTAENbHO, TaK U B COCTaBe annapaTypbl, COLEPKALLEN UX,
HeobXx0aMMO CTPOro NPUAEPKMBATLCA PEKOMEHAALMIA NPOU3BOAMUTENS NPU NPOBEPKE XapaKTEPUCTUK M30MALMM

W B Npouecce 3kcnnyataumm moaynen MM,

HdononHutenbHas nHdpopmauus

Yro 6yner c usonuposanHbiMu DC/DC npeobpasoBarenamu
nocne npo6os usonaummn?
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https://dzen.ru/video/watch/634508b0ac001a695c07428f
https://dzen.ru/video/watch/634508b0ac001a695c07428f

KoHTpoNb XapaKTepucTuK usonauum

Llenb ucnbiTaHuin

[MpoBepka 3neKTpuYeckor NPOYHOCTU U30NALUM
M COMPOTUBAIEHMS M30NALMM NO3BONSET:

e BbigBnsaTtb gedekTbl Ha 3Tane NpoM3BOACTBA

O OcyIJ.I,eCTBJ'IS'-ITb KOHTPOJ1b COOTBETCTBUA
3a4BJIEHHbIM NapaMeTpaM nUsonaumn

e Ybenutbcs B 6€30MaCHOCTM NpU 3KCNAyaTauuu

O6opynoBaHue

e [lpoboiiHag ycTaHOBKa, NpeaHa3HavyeHHas
AN NTPOBEPKM INEKTPOTEXHUYECKOM
NpOAyKLMM Ha COOTBETCTBME CTaHAAPTaM
3NeKkTpob6e30nacHOCTM C BO3MOXHOCTAMM
Tecta Ha Npoboi NepeMeHHbIM 1 MOCTOSHHbIM
HaNpsXKeHWEM U U3MepPeHNEM CONPOTUBNEHUS
nsonauum (Hanpumep, GPT-79603)

YcnoBus npoBeaeHUs UCNbITaHUA

Puc. 4. GPT-79603

I'Iepep, nposeneHMeM MCNbITaHWUI HEOBX0aAMMO 3NEeKTpU4eCKn 06beanHUTL BbIBOAbI MoA4yna B €ANHYH TOYKY

BHELWHWM NpOBOAHNKOM, COMMacHO Tabnunuam 3 u 4 (,D,aHHbIe BbIBOAbl ra/ibBaHNYECKU CBA3aHbl BHYTPU MO,EI,yﬂFI)

MpoBepka NPoOYHOCTH M30AALUU

. YCTaHOBUTb MMHMMA/bHOE 3Ha4eHue Toka (1 MA)
[pUNOXMTb UCbITaTENbHOE HaMNpsKeHMe (MOCTOSIHHOE MK
nepemeHHoe c yactotoi 50 ) Mexay npoBepsieMbIMU Napamu
Touek B TeyeHne 1 MUHYTDI

. BennunHa ncnbitaTenbHOro HanpsXKeHUs He [OMKHA MpeBbillaTh
YKa3aHHbIX B JOKYMEHTALMM 3HaYEHN

Kputepun oueHku

MpoyHoCcTb M3onauum

. OTcyTcTBUE NPO60S MM MOBEPXHOCTHOIO NMEPEKPbLITUS U30NALUK
lNo 3aBeplueHnM TecTa Ha aucniee NpobOMHONM YCTaHOBKM
0TO06pa3nTCs pe3ynbTaT Tecta (B MONOXKUTENBHOM Clyyae «Pass»,
npu npoboe «Fail»)

. BennunHa npoYHOCTM M30N5LMM [OMKHA COOTBETCTBOBATH
3HaveHusaM B Tabnuue 1 (cTp.3)

MpoBepka conpoTMBAEHUA U30AALUU

. MpUNOXKUTb UCNbITaTENbHOE HAMNPsKEHWE NMOCTOSAHHOIO TOKA
BenmunHoi 500 B B TeueHne 1 MUHYTbI MEXAY NpoBepseMbiMU
napamu Touek

. CpaBHWTb NMOy4YEHHOE 3HAYEHUE CONPOTUBIEHUS U30NALUN
C 3asB/IEHHbIMK B Tabnmue 2

COI'IPOTMBI'IeHMe usonaumu

. HensMeHHOCTb CONPOTMBAEHUS U30M1ALMKU BO BPEMS NPOBEAEHUS
MCNbITaHW

. BennunHa conpoTnBneHns nU3onsaumm LOMKHa COOTBETCTBOBATb
3HavyeHuaM B Tabnuue 2 (cTp.3)

000 «AE[IOH». Bce npaBa 3aluiieHbl. MHdpopMaums, coaepxallascs B AAHHOM AOKYMEHTE, HOCUT UCKIIOYNUTENbHO MHDOPMALIMOHHBIN XapakTep U He sBnseTcs 06s3aTenbHoM,
Ten.: +7 473 300-30-05 MOXeT BbITb M3MeHeHa 6e3 npeaBapuTenbHOTo yBeaomaeHus. Mpu npUMeHeHun NpoAyKUMM PYKOBOASLLMM AOKYMEHTOM siBnsetcs TY.

mail@aedon.ru / www.aedon.ru [aTa nocnenHero uameHeHus 15.08.25



Ta6nuua 3.

MpoBepseMbie TOUKU NpU NpoBepKe NPOYHOCTU U30NALUU

Ta6nuua 4.
MpoBepsieMble TOUKM NPU NPOBEPKE CONPOTUBNEHUS U30IALMUM

Cepus MpoBepsemMbie Cepus MpoBepsiemMble
Mo:ynn CoeaMHEeHHbIe BbIBOAbI Touka R MoRynA CoefMHeHHble BbIBOAbI Touka -
napel
«+BX», «-BX» 1 «BK/1» 1 «+BX», «-BX» n «BK/I» 1 1) «1» n«2»
1) «1» n «2»
«KOPTYC» 1 ocHoBaHMe kopnyca 2 ) Bedlo 1 <
MOM-N 2) «1» n «3» 3) «1» n «4»
«KOPMYC» u ocHoBaHue Kopnyca 2
BblBOAbI BbIXOAA BCEX KaHaNoB., «PEM, 3 3) «2» 1 «3» pny 4) <12 1 «5»
«MAPA», «-0C», «+0C», « IMATHOCTUKA»
5) «2» u «3»
d MOM-N
«+BX», «-BX», «CUHXP» u «BK/1» 1 1) «1» u «2» BblBOAbI BbIXOAA BCEX KAHANOB, «PEM, 3 6) T 0 &%
MIM-P | <KOPMYC» u kopnyc Mopyns 2 2) «1» 1 «3» AN USRS AR 7) «2» 1 «5»
«+BbIX», «-BblX» u BbIBOAbI <PET, <TTAPATT» 3 3) «2» n «3» 8) «3» 1 «d»
«+BbIX2» 1 «-BbIX2» BTOpOro kaHana 4 9) 3 5
+BX», «-BX», «BKJ1: 1 «5» N «5»
«+BX», «-BX», «BK/I» Wl e )
MAM-H  [Kopnyc moayns ) 2) «1» 1 «3» «+BbIX3» 1 «-BblX3» TpeTbero kaHana 5 10) «4» 1 «5»
«+BblIX», «-BbIX» 3 3) «2» U «3» «+BX», «-BX», «CUHXP» n «BKJ1» 1 1) «1» u «2»
«+BX» U «-BX» 1 MOM-P | «KOPMYC» u kopnyc Mmoayns 2 2) «1» 1 «3»
1) «Irm«2» «+BbIX», «-BbIX» 1 Bb1BOABI «PET, «TAPAT 3 3) «2» n «3»
«KOPTYC» 1 ocHoBaHWe kopnyca 2 2) <1y n «3» «+BX», «-BX», «BK/1» 1
MOM-A 3) «1» v «4» 1) «1» n «2»
4) «2» 1 «3» MIOM-H  Kopnyc moayns 2 2) «1» 1 «3»
«+BblIX», «-BbIX», « AUAT», «BKJ», «PEM 3 2; «i» [ «j» <+BbIX», < BbIX» 3 3) «2» U «3»
U U «4»
«CMHXP1», «CUHXP2» 4 «+BX» n «-BX» 1
«+BX, <-BX», «CUHXP» 1 «BKJI» 1 2 «1» " «i»
«KOPTYC» 1 ocHoBaHMe kopnyca 2 “hymasn
KOPMYCy u kopnyc Moayna 2 1) «1» n «2» NTTYHA 3) «1» n «4»
M[M-5 |A719 OAHOKAHaNbHOrO MOAYNS: «+BbIX», 2) «1» n «3» Bl 4) «2» U «3»
«-BbIX», «+0C», «-0C», «PEM» 3 3) «2» M «3» «+BbIX», «-BbIX», « AUAT», «BK/l», «PEM» 3 5) «2» n «4»
ANS ABYXKAHANbHOTO MOAYNS: «+BbIX», 6) «39 U «d»
«-BblX», «COM»" «CUHXP1», «CUHXP2» 4
«+BX, «-BX, «CUHXP» 1 «<BK/» 1 Ve A «+BX», «-BX», «CUHXP» n «BKJ1» 1
«1I» N «L»
KOPMYC» u kopnyc moayns 2 1) «Ln u«2»
MAOM-C | «oPMYCy 2 2) «1» n «3» - 5
3) «2» n «3» MDM_E ANA OAHOKaHanbHOro Moaynsa: «+Bbl », 2) «1» " «3»
«+BbIX», -BbIX», «+0C, <-0C», «PEM 3 CHEP:, GG, G, CHER 3 3) «2» U «3»
ANS ABYXKaHANbHOTO MOAYANS: «+BbIX»,
«-BbIX», «COM»"
«+BX», «-BX», «CUHXP» 1 «BKJT» 1
1) «1» n «2»
MOM-C | «KOPMYC» 2 2) «1» n «3»
3) «2» U «3»
«+BblIX», «-BblX», «+OC», «-OC», «PEM» 3
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www.aedon.ru mail@aedon.ru

Komnanua «AEOH» — Beoywmin poCcCMMCKUn pa3paboTyumk
n npoussogutens DC/DC npeobpazoBartener u cuctem

INEKTPONUTAHUA ON1d OTBETCTBEHHbIX cq)ep NPpUMEHEHUA.

Poccus, 394026, BopoHexx, yn. [1py»xMHHUKOB, 56
+7 (473) 300-300-5,8 800 333-81-43
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